





APENDICE D

Cyprinodon julimes
De la Maza-Benignos & Velo-Valladares, sp. nov.

Mauricio De la Maza-Benignos y lilia Vela-Valladares

Resumen.- Se describe a Cyprinodon julimes, especie nueva de cachorrito del grupo eximius, endémico
del manantial termal “El Panderio de los Pando” en la cuenca del rio Conchos, municipio de Julimes, Chi-
huahua, México. Se diferencia de sus parientes mas cercanos C. eximius y C. pachycephalus: propor-
ciones en la longitud patrén: cabeza grande, cabe 2.4 o 2.7 (2.6), longitud de la base de la aleta dorsal
cabe 4.7 a 6.1 (5.3), origen de la aleta dorsal a parte posterior de la base de la aleta anal cabe 2.6 a
3.1 (2.8), pedinculo caudal corto, cabe 4.5 a 6.5 (5.4), distancia entre el origen de la alefa anal vy el
origen de la aleta pélvica, amplia cabe 6.1 a 8 (6.9). Proporciones en la longitud cefélica: boca ancha,
cabe 2.1 a 2.9 (2.4), ojo grande, cabe 3.3 a 4.6 (3.8), distancia post orbital corta, cabe 2.1 a 2.5
(2.3). El andlisis genéfico, para el gen mitocondrial Cytocromo b refuerza los resuliados morfométricos
que separan a Cyprinodon julimes, nv. sp. de C. pachycephalus y C. eximius.

Abstract.- Cyprinodon julimes is a new species of pupfish of the eximius group, endemic of the thermal
spring "El Pandefio de los Pando” in the Rio Conchos Basin, in the municipality of Julimes, Chihuahua,
Mexico. It differs from its closest relatives C. eximius and C. pachycephalus in the following: Proportions of
Standard length: big head, 2.4 to 2.7 (2.6) times; dorsal fin base length 4.7 to 6.1 (5.3); dorsal fin base
origin to posterior anal fin base 2.6 1o 3.1 (2.8): short caudal peduncle, 4.5 a 6.5 (5.4); ample distance
between anal fin origin and pelvic fin origin, 6.1 1o 8 (6.9). Proportions of Head Length: mouth wide, 2.1
a 2.9 (2.4); eye big, 3.3 to 4.6 (3.8); short post orbital distance 2.1 a 2.5 (2.3). The genetic analysis of
the mitochondrial gene cytochrome b supports the morphometric results that separate Cyprinodon julimes,
nv. sp. from C. pachycephalus and C. eximius.

Introduccién.- Se conocen cinco especies de Cyprinodontidae del grupo eximius, género Cyprinodon en
la cuenca del rio Conchos: C. eximius Girard, 1859; C. macrolepis Miler, 1976; C. pachycephalus Minckley
y Minckley, 1986 v C. salvadori LozanoVilano, 2002. En el presente frabajo se describe la nueva especie Cy-
prinodon julimes, del manantial de aguas termales “El Pandefio de los Pando” ubicado en el municipio de
Julimes, Chihuahua en la cuenca del rio Conchos. La especie fue reportada por Miller, 2005 como: Otra
especie no descrifa de cachorrito cabezén que se conoce de Julimes, Chihuahua, en un habitat caliente
similar al que habita C. pachycephalus.

Materiales y métodos.- El material tipo se colectd y depositéd en la Coleccion Ictiolégica de la Faculiad de
Ciencias Biolégicas de la Universidad Auténoma de Nuevo Lledn. Los conteos vy las medidas se realizaron
de acuerdo a lozano-Vilano, (1991). Para el andlisis biométrico (meristico y morfométrico), se examiné la
informacién con la funcién discriminante (CDA| ufilizando SPSS (version 10) para identificar aquellos
caracteres que permiten la separacién entre las especies (Lozano-Vilano, 2008). De igual forma, utilizando
el illustra tissue and cells genomicPrep Mini Spin Kit (GE Healthcare) se extrajo ADN de fres muestras de
C. julimes, tres de C. eximius y tres de C. pachycephalus y se llevé a cabo la amplificacién siguiendo el
protocolo para PCR. (Favela-lara, 2008).



Holotipo.- UANL 18790, No. De Colecta MULV-07-01, Colectores Ma.de lourdes Lozano Vilano, Ma.
Elena Garcia Ramirez, Mauricio De la Maza Benignos, vy grupo WWF. Fecha 25 de febrero de 2007.
Macho maduro 31.8 mm de longitud patrén.

Paratipos.- Mismos datos que holotipo: UANL 18721 (46: 22.5-31.8 mm Sl).

Diagnosis.- Cyprinodon julimes nv. sp., presenta cuerpo alio con escamas grandes y perfil dorsal y ventral
convexo. la siguiente combinacién de caracteres (Tabla 1.). diferencia a Cyprinodon Julimes, nv. sp de
sus parientes més cercanos C. eximius y C. pachycephalus: Proporciones en la longitud patron: cabeza
grande, cabe 2.4 a 2.7 (2.6], longitud de la base de la aleta dorsal cabe 4.7 a 6.1 (5.3), origen de la
aleta dorsal a parte posterior de la base de la aleta anal cabe 2.6 a 3.1 (2.8), pedinculo caudal corto,
cabe 4.5 a 6.5 (5.4), distancia entre el origen de la aleta anal y el origen de la aleta pélvica amplia, cabe
6.1 a 8 (6.9). Proporciones en la longitud cefdlica: boca ancha, cabe 2.1 a 2.9 (2.4), ojos grandes,
cabe 3.3 a 4.6 (3.8, distancia post orbital corta, cabe 2.1 a 2.5 (2.3). En el andlisis genético, para el
gen mitocondrial Cytocromo b se observé un alto grado de polimorfismo [variacién) que refuerza los resul-
tados morfométricos que separan a Cyprinodon julimes, nv. sp. de C. pachycephalus y de C. eximius.
(Favela-lara, 2008). Ver gréficos A, B, Cy D.

Descripcién.- Lla morfologia de Cyprinodon julimes, nv. sp se ajusta a la forma general del género.
Cuerpo alfo (altura méxima 2.15 a 2.63 (2.40) veces en la longitud patrén), perfil dorsal y ventral con-
vexo, cuerpo con escamas grandes, cabeza grande cabe 2.4 a 2.7 (2.6) veces en la longitud patrén;
ambos sexos presentan ojos grandes (3.3 a 4.6 (3.8) veces en la longitud cefdlica), la mandibula inferior
sobrepasa la premaxila, alefa pélvica a la altura, o ligeramente adelantada con respecto de la dorsal,
anal 10-12, pectorales 1117 largas sobrepasan la base de las pélvicas y en posicién baja, pélvicas
5-7 radios, muy pequefia y en algunos casos ausente, caudales 14-18; escamas en serie lateral 24-27;
branquiespinas 14-17; pedinculo caudal alto y corto; sin poros mandibulares.

Coloracién - Machos maduros con el dorso, premaxila y aleta dorsal café-anaranjado, costados grisaceos,
con una serie de bandas oscuras intercaladas con bandas claras de diferente tamario y grosor; alefas
cafés amarillentas en su porcién inferior, salvo la alefa anal que es del mismo tono que el cuerpo. La aleta
caudal presenta una banda negra en el exiremo distal. Las hembras con cuerpo beige presentan manchas
o bandas de grosor variado. Aletas claras o amarillas, la aleta dorsal en las hembras y juveniles muestra
un ocelo en la parte posterior.

Hébitat y biologia.- Habita un manantial de aproximadamente 287.62 m2 con profundidades que van
de 40 a 80 cm, ademds de un canal artificial contiguo y abandonado de 437.19 m2, que incrementa la
superficie y a la vez le sirve de refugio. La temperatura del agua oscila entre los 38°C vy los 47°C. Poco
se conoce de su biologia. Al igual que sus parientes mas cercanos C. eximius y C. pachycephalus, las
hembras vy jovenes se agrupan en carddmenes y muestran una coloracion plateada-parda, con una man-
cha negra u ocelo en la parte posterior de la aleta dorsal. Se les observa alimentandose de defrito, de
cianofitas, y de pequeiios macroinvertebrados. Los machos maduros esfablecen terriforios que van de 0.25
a 0.5 m. de digmetro alrededor de ramas hundidas, plantas acudticas (Typha sp.) u objetos sumergidos al
fiempo que su coloracién cambia y se intensifica. Ahuyentan a los demés machos del territorio y cortejan a
las hembras que se aproximan. Las hembras junfan sus cuerpos al de los machos que las cortejan, ondulén-
dolos simultaneamente. Liberan sus huevecillos adhesivos que son inmediatamente fertilizados por el macho

y abandonados a su suerfe. Los pequeios alevines mimetizan sus cuerpos con el fondo. Todo indica que
se frata del pez que completa su ciclo biologico a las mayores temperaturas del planeta.

Etimologia.- El nombre especifico refiere al municipio donde se localiza el manantial del cual es endémico.

Distribucién.- Se conoce sélo del manantial de aguas termales “El Pandefio de los Pandos” en el municipio

de Julimes, Chihuahua.

Agradecimientos.- Esfe estudio fue posible gracias a la colaboracién de un nimero importante de
insfituciones y personas: Amigos del Pandefio, A.C., BIODESERT, A.C., UANL, Ma. de lourdes Lozano
Vilano, Susana Favela lara, Arcadio Valdés Gonzdlez, Maria Elena Garcia Ramirez, v Jirgen Hoth von
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Tabla1. Comparacién entre Cyprinodon julimes nv. sp., C. eximius y C. pachycephalus: lp=longitud patrén; le=longitud
cefdlica.

C. julimes C. eximius C. pachycephalus

min media méx  min  media méx  min  media méx
Longitud cefdlica en Ip 2.4 2.5 2.7 29 3.0 32 24 26 2.7
Ancho de la boca en lc 2.1 2.4 2.9 2.8 3.1 35 20 24 2.8
Didmetro ocular en lc 3.3 3.8 4.6 3.5 338 43 39 42 4.6
Distancia postorbital enlc 2.1 2.3 2.5 20 22 24 19 20 2.2
base de la aleta dorsal en lp 4.7 53 6.1 4.1 48 59 54 61 6.8
Origen aleta dorsal a post
anal en lp 2.6 2.8 3.1 22 2.5 28 27 3.1 3.7
Longitud pedinculo caudal
enlp 4.5 54 6.5 3.7 4.1 47 45 49 54
Origen aleta anal a origen
aleta pélvica en Ip 6.1 6.9 8.0 69 7.9 122 70 79 94
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Grafico A. Funcion candnica discriminante donde se muestran los poligonos Cyprinodom julimes nv. sp., C. eximius y C. pachycephalus, de

las hembras.
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Grafico B. Funcion candnica discriminante donde se muestran los poligonos Cyprinodon julimes nv. sp., eximius y C. pachycephalus, de los

machos.
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Grafico . “Grafica de cajon” donde se muestra la comparacion de la longitud cefdlica (Ic) en milésimas de longitud patrén entre Cyprinodon

julimes nv. sp., C. eximius y C. pachycephalus. Las lineas horizontales superior e inferior indican la desviacién estandar; la linea horizontal
central la media, y el drea clara “encajonada” el error estdndar.
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Grafico D. “Grafica de cajon” donde se muestra la comparacion de la distancia ocular (do) en milésimas de longitud patron entre Cyprinodon

julimes nv. sp., C. eximius y C. pachycephalus. Las lineas horizontales superior e inferior indican la desviacion estandar; la linea horizontal
central o media, y el drea clara “encajonada” el error estdndar.
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Abanico hipural. Serie de huesos con forma de abanico
(a veces fusionados a uno o dos huesos planos) a los que
se unen los radios de la aleta caudal.

Acvifero. Copo subterrinea de roca permeable que al-
macena, filtra y libera agua.

Afluente. Arroyo, 1io o cauce secundario que no desem-
boca al mar (o al cuerpo de agua principal en el caso de las
cuencas endorreicas), sino que desemboca en atro rio.

Aleta anal. Situada detras del ano.

Aleta caudal. Aleta en la parte posterior del pez que le
sirve para impulsarlo convirtiendo los movimientos ondula-
forios en energia impulsora.

Aleta dorsal. Aleta o aletas en posicion vertical situadas
sobre la espalda del pez.

Alevines. (ria de pez que incluye la fose comprendida
entre la larva y el adulto.

Altura maxima. Lo mayor distancia entre el perfil dorsal
del cuerpo y el ventral sin incluir aletas ni ninguna ofra
prolongacion.

Anfipodo. Orden de crustdceos malacostraceos que com-
prende las pulgas de arena y otras especies semejantes.
Los anfipodos son el grupo de crustdceos mds diversificado
después de los decpodos y constituyen un eslabon impor-
tante en la cadena trofica de los ecosistemas acudticos.

Arco branquial. Elemento 6seo o cartilaginoso de origen
embrionario con forma de arco que sirve de soporte a los
branquias en los peces.

Area gular. Zona de la garganta de los peces en oca-
siones cubierta ventralmente por una placa dura denomi-
nada placa gular.

Area infraocular. Zona debajo del ojo.

Béntico. Relativo a los animales que habitualmente viven
en contacto con el fondo del mar o los cuerpos de agua.

Benténica(s). Especies que se asocian fuertemente
al fondo desempefiando sus funciones siempre cerca del
mismo.

Biodiversidad. Conjuntos de niveles de organizacion
biologicos (genes, poblaciones, especies, ecosistemas,
bioregiones). Se usa popularmente en referencia al nimero
de especies nativas de una unidad ecoldgica.

Bioensayos. Pruebas de laboratorio para medir los efec-
tos de diversos factores sobre muestras de especies.

Bioindicadora(s). Especies que se pueden usar en vigi-
lancia ecoldgica por sus altas sensibilidades a impactos.

Biosocioeconomica. Combinacion integral de las posi-
ciones en hioecologia, sociologia y economia, para una

mejor armonia y sustentabilidad de los recursos naturales
y la sociedad humana.

Biotopo. Region de caracteres climdticos y geogrdficos
definidos que es ocupada por una biocenosis o comunidad
de especies animales y vegetales.

Branquiespinas. Prolongaciones espiniformes dirigidas
hacia adelante que se localizan en las ramas de los arcos
branquiales.

Carddmen. Banco de peces.

Ceratobranquias. Los huesos o cartilagos mds largos de
los arcos branquiales situados debajo del dngulo del arco
entre las epibranquias y las hipobranquias.

Comisura bucal. Punto de union de los bordes que for-
man la boca.

Cuenca cerrada -endorreica-. Cuenca hidrogrdfica
que no tiene salida al mar.

Cuenca hidrografica. El territorio en que los aguas
fluyen -generalmente al mar- a través de una red de cauces
secundarios que convergen en un cauce principal Gnico.

Cuenca hidrolégica. Area de captacion de agua de lluvia
cuyo escurrimiento y drenaje forma los rios.

Colonizadora(s). Especies que tienden a extenderse
ante la mas minima alteracion ambiental que les sea fo-
vorable.

Detrito. Particulas que resultan de la descomposicion de
una roca u ofro cuerpo.

Diatomea. Close de algos de color pardo caracterizadas
por su caparazon siliceo formado por dos valvas de tomaio
desigual.

Dientes faringeos. Dienfes localizados a uno y ofro lado
de la faringe facilmente localizables tros una ligera disec-
cion en lo parte ventral y por detrés de los opérculos.

Distancia interorbital. La comprendida entre los bordes
superiores de las orbitas.

Ecosistema. Comunidad integrada por un conjunto de
seres vivos y por el medio en que habitan.

Ecoturismo. Actividades comprendidas en el disfrute y
recreacion de las caracterfsticas naturales de una region.

Edafologia. Ciencio que trafa de lo naturaleza y condi-
ciones de los suelos en su relacion con los seres vivos.

Endémico(a). Especie nativa, propia y exclusiva de un
determinado sitio, generalmente dreas o unidades naturales
pequefias.

Equivalentes ecologicos. Una o mas especies que
tienen papel similar en los ecosistemas.

Escamas cicloidéas. Redondas, flexibles y delgadas,
que presentan que circulan en el centro.

Escamas romboides (ganoideas). En forma de
rombo y gruesas.

Escurrimiento de tipo laminar. Se caracteriza porque
el movimiento de las particulas de agua se produce siguien-
do frayectorias bastante regulares, separadas y perfecto-
mente definidas dando la impresion de tratarse de laminas
0 capas mds o menos paralelas entre si, las cuales se desli-
zan suavemente unas sobre ofras sin que exista mezcla
macroscpica o intercambio transversal entre ellas.

Estiaje. Temporada seca.

Euritermo. Organismo que soporta una amplia variacion
de temperaturas.

Evapotranspiracion. Conjunto de los pérdidos de agua
en forma de vapor que pasan a lo atmésfera y que son lo
suma de la transpiracion de las plantas y de la evaporacion
del agua de la superficie del suelo.

Exotico(a). Especie que no es nativa. Se frata especies
cuyo origen evolutivo es de ofras regiones y que son intro-
ducidas a un lugar que no es su habitat natural.

Freatofila. Planta que absorbe el agua de una fuente
permanente en el ferreno.

Gonopodio. Estructura tubular movil a través de la cudl
se libera el esperma. Se trata del tercero, cuarto y quinto
radio de lo aleta anal que ha sido modificada como 6rgano
copulatorio en los machos de las familias Poecilidae y An-
ablepidae.

Herbivoro(s). Especies que se alimentan de vegetales.

Hidrograma. Representacion grdfica del régimen hidrologi
co de un cuerpo de agua.

ictica. Referente a o constituida por los peces.

Ictiofauna. Sector de lo fauna restringido a peces, con
abstraccion de ofros.

Insectivora(s). Especies que se alimentan de insectos.

Introducida(s). Especies sembradas, cuyo origen evolu-
ivo es de ofras regiones.

Longitud cefdlica. Distancia comprendida entre el punto
medio del lubio superior de la boca y el extremo posterior
mds distante del opérculo. Generalmente se incluye la mem-
brana que suele bordear al opérculo.

Longitud patrén. Lo distancia comprendida entre la
parte central del labio superior de la boca y la base de lo
aleta caudal.

Longitud total. Es la medida mayor desde la parte media
del labio superior de la boca, hasta la parte més distante

de lo aleta coudal. Esta dimension es una linea recta, y de
ninguna manera sigue los confornos del cuerpo.

Marcas juveniles (parr marks). Barras verticales que
muestran algunos salménidos jovenes.

Melanéforos. Células oscuras que contienen melanina.

Maximizantes. Dicese de las colectas que se realizan
haciendo un muestreo del mayor ndmero de habitat recono-
cibles en una localidad, para obtener el nimero maximo de
especies posible.

Membranas interradiales. Las que unen los radios de
las aletas.

Meristica. Caracteres que tienen cierto nimero de partes
0 series que se pueden contar con ndmeros naturales y que
ayudan a diferenciar entre los diferentes taxa.

Microfaga(s). Especies que consumen diversas especies
alojadas en los fondos.

Morfométrica. Relativo a los medidas de la forma de un
individuo, proporciones corporales o relaciones de tamafio
de los caracteres morfoldgicos de un animal.

Multimétrico(s). Enfoques analificos que combinan
varios parametros indicadores, medidos para diagnosticar
cambios o modificaciones esponfdneas o provocadas en
sistemas complejos.

Nativa(s). Especies que son originarias del lugar de
referencia.

Neartica(s). Especies que han evolucionado en dreas de
Norte América.

Neotropical(es). Especies cuyos ancestros proceden de
Sur o Centroamérica.

Omnivora(s). Especies que consumen toda cluse de
alimentos.

Opérculo. Huesos de lo cabeza que cubren la cdmara
branquial, comprendiendo el preopérculo, el opérculo, el
subopérculo y el interopéreulo.

Ostracoda. Clase de crusticeos de muy reducido tamafio
que posee caparazon de dos valvas.

Ovoviviparo. Animal que se reproduce por huevos, pero
que no salen del cuerpo matemo hasta que estd muy adelan-
tado su desarrollo embrionario.

Pastizal haléfito. Postizal que se desarrolla en suelos
de alta concentracion salina.

Pedinculo caudal. Parte estrecha y musculosa del cuerpo
del pez que conecta inmediafamente con la aleta caudal.

Planctofaga(s). Especies que se alimentan de los
pequefios invertebrados de la columna de agua llamados
plancton.

Presa derivadora. Estructura que se construye sobre el
lecho de un rio con la finalidad de atajar cierto caudal de
agua y verterlo en un canal de derivacion.

Primaria(s). Especies que no toleran salinidad en su habi-
tat y que son estrictamente de agua dulce.

Radios. Estructuras de sostén mds o menos rigidas de
los aletas que forman el esqueleto de estos apéndices. Se
distinguen de lus espinas en que presentan segmentaciones
transversales mds o menos definidas y frecuentemente son
ramificados en el extremo distal. Se expresan con ndmeros
ardbigos cuando se expresan en una formula.

Resilencia. Capacidad de poder recuperarse.
Riolita. Roca eruptiva efusiva de la familia de los granitos.

Rocas igneas extrusivas. Aquellas que se han for-
mado a partir del enfriamiento de lova en la superficie.

Saco vitelino. Bolsa llena de vitelo del que se alimentan
los embriones durante las primeras fases de su desarrollo.

Secundaria(s). Especies que requieren de aguas salobres
0 salinas para vivir.

Serie longitudinal (escamas). Escamas que se
pueden contar desde el borde posterior del opérculo hasta
lo base de la aleta caudal, en el lugar donde se implantan
los radios. En los peces en que la linea lateral es visible
y no inferrumpida, se cuentan las escamas marcadas por
esta esfructura.

Servicios ambientales. Son el conjunto de factores de
los ecosistemas que contribuyen a lo generacion del clima,
hidrologia y recursos naturales que son la base y sustento
de los actividades agropecuarias, forestales, caza, pesca y
recreacion, asi como para la salud del ecosistema humano
en campos y poblaciones.

Transfaunada. Especie animal cambiada de su lugar de
origen a otro que no lo es.

Translocada. Especie cambiada de su lugar de original
a ofro.

Taxon. Grupo taxonémico de cualquier categoria que se
establece en una clasificacion.

Vejiga natatoria. Organo de flotacion exclusivo de los
peces con origen en el diverticulo del es6fago que les per-
mife nadar, flotar y mantener la estabilidad por medio de su
inflacion o deflacion.

Xerofito. Planta o asociacion vegetal adaptada a un me-
dio seco.

Xeroripario. Perteneciente a la zona seca de la orilla en
el cauce de los rios.
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NOMBRES CIENTIFICOS

Ameiurus melas 34, 84, 85, 165

Astyanax mexicanus 19, 34, 82, 83, 141,163,166, 168172, 174
Campostoma omatum 34, 42, 43, 140, 158- 170

Carpiodes carpio 19,34, 35,70, 71,141,169, 170,172, 174,193
Catostomus bernardini 19,34, 35, 74,75, 141,159,160, 161, 168,
169

Catostomus plebeius 35,72, 73, 141, 164, 165,170,195
Codoma omnata 34, 44, 45,141,160, 164, 166 - 169

Cycleptus elongatus 35,76, 77

Cyprinell lutrensis 34, 46, 47,141,163 174

Cyprinella panarcys 19, 33, 35, 47 - 49, 141,157, 160, 161, 166,
169,171

Cyprinodon ceciliae 10

Cyprinodon eximius 34,106,107, 135,141,159, 162-170
Cyprinodon inmemoriam 10

Cyprinodon macrolepis 33,104,110, 111

Cyprinodon pachycephalus 33,108,109, 195

Cyprinodon salvadori 33,112,113

Cyprinus carpio 33, 34, 50, 51,79, 151, 152, 165, 166, 170, 172,
174

Dionda episcopa 19, 53,52, 141,159, 161,163, 165- 169, 171
Dorosoma cepedianum 34, 40, 41,151,152, 174

Ftheostoma australe 34,130, 131,133, 141,158, 159, 162- 165,
168-170

Ftheostoma pottsi 132,133,163~ 165,168 170

Fundulus zebrinus 33, 34,116,117,151,152,172

Gambusia affinis 34,98,99,150-152, 165,171,172, 174
Gambusia alvarezi 33,100,101

Gambusia hurtadoi 33,104,105, 169, 194

Gambusia senilis 33, 35,102, 141,150, 163 - 166, 168- 171

Gila pulchra 34, 54,55, 141, 164, 165

Ictalurus furcatus 34, 86, 87,141,172, 174

Ictalurus lupus 90, 91

Ictalurus pricei 34, 88, 89, 161

Ietalurus punctatus 90,91, 152, 166, 168,169, 171,172,174
Ictiobus bubalus 34,78, 79,141,172,173

Lepisosteus osseus 34, 36,38, 39, 141,157,170

Lepomis cyanellus 33, 34,120,121, 151,152, 166, 167,171, 174
Lepomis macrochirus 33, 34, 122, 123, 152, 162, 163, 166, 169
174

Lepomis megalotis 34, 47,124,125, 141,151, 166170, 173
Macrhybopsis aestivalis 34, 56, 58, 141,152,172, 174

Menidia beryllina 33, 35,118,119, 150, 152, 166, 170, 172, 173
Micropterus salmoides 29, 33, 34, 126,127, 141, 151, 152, 166,
168,170-174

Notropis amabilis 34,58, 59, 141, 164,170,173

Notropis braytoni 19, 34, 60, 61, 141,166, 169 - 174

Notropis chihuahua 19,33, 35, 62, 63,141, 163-173

Notropis jemezanus 34, 35, 64, 65, 141, 160- 162, 166, 171,173,
174

Oncorhynchus sp. ‘aparique” 95 - 97

Oncorhynchus mykiss 94,195

Oreochromis aureus 33,129, 151,152,172

Oreochromis mossambicus 33, 35,128, 151

Pimephales promelas 19, 34, 66, 67,141,150, 163-172, 174
Pylodictis olivaris 34,92, 93,141, 166,169, 170,172

Rhinichthys cataractoe 34, 68, 69, 141,166, 168,170, 174
Scartomyzon austrinus 19, 34, 80, 81, 141, 166, 169, 170, 172

-174

LOCALIDADES

Andrew Weiss 21

Arroyo Aguacaliente 20

Arroyo Bacochi 20

Arroyo Bocoyna 20

Arroyo Grande 20, 112

Camargo 16,19, 21, 24, 31, 58, 132, 135, 140, 146 - 150, 161,
162,170

Durango 9,19, 23, 48, 54, 62, 66, 72, 74, 80, 102, 132, 148, 150

Ejido El Retiro 20

Lago Toronto 20

Laguna de Tamichua 40,98, 118

Las Burras 22

Meoqui 19, 25,48, 58, 124,135,140, 147 - 149, 166

Mesa Montosa 22

Ojo de agua La Presa 10

0jo de San Gregorio 100

Paguimé 9

Presa Luis L. Leon 21,22

Rio Bravo 9,10,13,19, 22, 27, 35, 38, 40 - 42, 46, 48, 50, 52, 56,
58, 60, 64, 66, 68,70, 71,76 -78, 80 -84, 86, 90, 92, 98, 102, 108,
118,120,122, 124,126, 130, 135, 140, 148 - 150, 152 - 154,177
Rio Chihuahua 42, 44, 54,102,106, 130, 164

Rio Florido 16,19, 21,23, 24, 27, 42, 44, 46, 50, 52, 54, 58, 60, 62,
64, 66,72, 80, 82, 92,102, 106, 120, 122, 124,126,128, 130, 135,
148,150, 153, 154, 168, 169

Rio Nonoava 19, 20, 42, 46, 48, 54, 60, 61, 62, 64, 66,74, 75, 80,
82,92,124,154

Rio Sacramento 22

Rio San Pedro 19,22, 24, 25, 42, 44, 46, 48, 52, 54, 58, 62, 66, 74,
82,190,102, 106, 124,130, 135, 148, 153, 154, 166

Rio SGuz 102,106

Sierra Camargo 21

Sierra Madre Occidental 9, 10,16, 19, 24, 44, 95,177,178

Sierra Tarahumara 10,16, 19, 27, 94, 96,177

NOMBRES VERNACULOS

Aparique 2-4,7-9,17,19,95-97,177-179, 193,195
Bagre azul 34, 86

Bagre de canal 34, 90

Bagre del Yoqui 34, 88

Bagre piltonte 34,92

Bagre torito amarillo 34, 84

Cachorrito de Bacochi 33,112

Cachorrito cabezon 33,108
Cachorrito del Conchos 34, 106
Cachorrito escamudo 33,110
Cachorrito de Julimes 33, 114
(arpa comdn 34, 50, 51

Carpa del Conchos 34, 54
Carpa obispa 34, 52

(arpa pecosa 34, 56

Carpita adornada 34, 44
Carpita cabezona 34, 66
Carpita chihuahuense 33, 62
Carpita del Bravo 34, 64
Carpita del Conchos 33, 48
(arpita rinconera 34, 68
Carpita roju 34, 46

Carpita famaulipeca 34, 60
(arpita tejana 34, 58

(atdn agujo 34,38

Cuino comdn 34,70

Chuaca 34, 36, 38

Dardo del Conchos 34, 130
Dorado 70

Guayacon del Bravo 33,102
Guayacon de Dolores 33, 104
Guayacon mosquito 34,98, 151
Guayacon de San Gregorio 33, 100
Lobina negra 34,36,126,127,151
Matalote azul 34,76

Matalote bocon 34,78
Matalote chato 34,70
Matalote chuime 34, 80
Matalote del Bravo 34,72
Matalote yaqui 34, 36, 74
Mojarra de agallas azules 34,122
Perca del Conchos 130

Pez sol 120
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Plateadito salado 35,118

Robalo gigante 34,124,151
Rodapiedras mexicano 34, 42
Sardina molleja 34, 40, 151

Sardinilla de las planicies 34, 116, 151
Sardinita mexicana 34, 82

Tilapia mossambica 35, 128, 151

Trucha arcoiris 11,29, 35, 94-96

ORDENES TAXONOMICOS

Atheriniformes 118
Characiformes 82
(lupeiformes 40
Cypriniformes 42
Cyprinodontiformes 98
Lepisosteiformes 38

Perciformes 130

FAMILIAS TAXONOMICAS

Atherinopsidae 118
Catostomidae 70
Centrarchidae 120
Characidae 82
Cichlidae 128
(lupeidae 40
Cyprinidae 42
(yprinodontidae 106
Fundulidae 116
Ictaluridoe 84
Lepisoteidae 33
Percidae 120
Poeciliidoe 98

Salmonidae 94



